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Figure 4.13 Main bioenergy conversion routes
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Nagra mojligheter!

« FOrsta generationens drivmedel
— RME
— Etanol fran socker- och stérkelserika ravaror
— Biogas
 Andra generationens
— DME
— Metanol
— Fischer Tropsch Diesel (FTD)
— Etanol fran cellulosarika ravaror

* Tredje generationens
— Vatgas mm

 El-hybrider?
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1. Arrival
2. Steam addition

3. Pre-hydrolysis (acid
added, 170-2009

4. Hydrolysis (more
acid, 200-2309

5. Separation
6. Detox

7. Fermentation
(+enzymatic
hydrolysis)

8. Separation yeast
9. Distillation

10. Waste
11.Ethanol
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BIOGAS PRODUCTION
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UPGRADING TO VEHICLE FUEL SPEC.
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Vass satt | system!

Problem:

LAsning?

For mycket vass och néring i Vanern (Kallands-sundet)
Naringsbrist i eko-odlarnas jordar

Skorda vassen gron
Anvand gronmassan som ravara for biogasproduktion

Anvand rétresten som naring vid eko-odling
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Effekter:

Rimligt?

Vass satt | system!

lgenvaxningen minskar

Mindre vaxtnaring i sjon (alt. mindre rening)
Produktion av fornybar energi

Battre naringsbalans i eko-odlingen

Energi- och miljomassigt: Ja, mycket
Ekonomiskt: Ja, om biogasanlaggningen aven
hanterar andra ravaror
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Thermochemical conversion of biomass to vehicle flge

[ Pre-treatment}

A 4

[ Gasification
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Combustion Gasification Pyrolysis
Atmosphere Surplus of oxid. agent Stoiciometric Inert
Main products Heat Gas Ol

Difference inenthalpy =~ Strongly exotermic Weakly exotermic  Endotermic
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www. biofuelregion.se www.fnr-
server.de
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www.methanol.org

For combustion engines...

© DaimlerChrysler

...or fuel cell vehicles?
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Handled like
LPG!
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Gasification
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Drivmedelsf 6rsaorjning
Traditionellt jordbruk

Behovet av drivmedel och arealbehovet, ha/ar, som behovs for framstallning av férnybara
drivmedel fran olika ravaror samt andelen (%) av nuvarande areal gréda for &r 2007 som
behdvs for att tdcka jordbrukets behov av diesel.

Drivmedel  Ravara Arealbehov, Arealbehov, Procent av
icke allokerade gjokerade Nuvarande
ha/ar halés areal’

Etanol Sockerbeta 104 644 97 887 241%

Etanol Vete 187 552 170 205 47%

RME Oljevaxter 222 832 181 411 207%

Biogas Ensilage 198 630 185 211 16%

Biogas Godsel

FTD Salix 331 557 203 044 1420%

FTD Halm 759 146 444 709 45%

FTD GROT

Metanol Salix 157 437 156 947 1098%

Metanol Halm 377 497 359 351 36%

DME Salix 166 105 165 600 1158%

DME Halm 397 754 379 164 38%

DME GROT

Etanol Salix 142 572 138 155 997%

Etanol Halm 383 513 371612 38%
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Behovet av drivmedel och arealbehovet (ha/ar) som behovs for framstallning av férnybara
drivmedel fran olika ravaror samt andelen (%) av nuvarande areal gréda for ar 2007 som
behovs for att tacka jordbrukets behov av diesel (2,71 TWh).

Drivmedel Ravara Totalt Arealbehov efter  Procent av
arealbehov for avdrag nuvarande
systemet for biprodukter areal’
ha/ar ha/ar

Foérsta generationens drivmedel
Etanol Sockerbeta 104 644 102 933 253 %
Etanol Vete 156 630 142 143 39 %
RME Oljevaxter 222 832 181 411 207 %°
Biogas Ensilage 198 630 186 670 16 %
Biogas Godsel

Andra generationens drivmedel

FTD Salix 331557 203 044 1420 %
FTD Halm 759 146 444 709 45 %
FTD Grot 79 %°
Metanol Salix 157 437 156 947 1 098 %
Metanol Halm 377 497 359 351 36 %
Metanol Grot 64 %"
DME Salix 166 105 165 600 1158 %
DME Halm 397 754 379 164 38 %
DME Grot 67 %°
Etanol Salix 142 572 138 155 997 %
Etanol Halm 383513 371612 38 %
Etanol Skogsflis 11 565 11 207 5 %*

'Baserat pa areal efter avdrag for biprodukter. Procent éver 100 anger att dagens arealer ar
mindre &n det framtida behovet

zProcent av nuvarande areal oljevaxter (raps och rybs)  swedish University of Agricultural Sciences
Beréknat som % av energin i dagens uttag av grot, 8 TWh www.slu.se

*Beraknat som procent av total slutavverkning ar 2006



Slutklam....

Manga mojligheter....

Men det ar mycket som maste fixas
iInnan oljan blir for dyr!
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